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उषणता आवण अवसथांतर 
अवसिांतर हा पदािामितील उक्णतेचा पररणाि आहे हे 

तुमही थशकला आहात. उक्णता थिळाली, की सिा्ंूयचे 
द्वात तर द्वाचे वा्यूत रूपांतर होते. तसेच पदािमि िंड होत 
गेला महणजे ््यातील उक्णता किी झाली, की वा्ूयचे 
द्वात तर द्वाचे सिा्यूत रूपांतर होते. 

तापमान व तापमापी
पदािामिला उक्णता थिळाली, की तो गरि 

होतो महणजेच तापतो. पाणी थकती तापले 
आहे ्याचा अंदाज घेण्यासाठी आपण ््यात 
बो्ट थकंवा हात बुडवतो, परंतु अशा िोजिापात 
अचूकता नसते, तसेच पदािमि तापलेला असला 
तर हाताला च्टका लागून इजा होऊ शकते.

तापिान िोजण्यासाठी तापिापी 
वापरतात. तापिान िोजण्यासाठी अंश 
सेकलसअस (0C) हे एकक वापरतात. 
वेगवेगळ्ा प्रकारच्या तापिापी आपल्याला 
पाहा्यला थिळतात. सध्या थडथज्टल 
तापिापीचा वापर िोठ्ा प्रिाणावर केला जात 
आहे.

मुद् दे सथायू द्रव वायू

उदाहरण

आकार

आकारमान

लाेखंडाचा तुकडा

सवतःचा आकार असतो. 
कसेही ठेवले तरी आकार
का्यि राहतो. 

ठराथवक आकारिान असते. 
साखर, वाळू असे सिा्यू 
सपा्ट पृष्भागावर 
ओतल्यास ््यांचा ढीग त्यार 
होतो.

पाणी, कसपरर्ट, तेल 

सवतःचा आकार नसतो. भांडाचा 
आकार घेतात. 

ठराथवक आकारिान असते. भांडातील 
ठराथवक जागा व्यापतात. सपा्ट 
पृष्भागावर ओतले तर पसरतात. 
उताराच्या थदशेने वाहतात.

हवा 

सवतःचा आकार नसतो.
उपलबध असलेली सवमि जागा 
व्यापतात. 

ठराथवक आकारिान नसते. 
भांडात बंथदसत वा्यूवरील दाब 
किी-जासत केल्यास ््याचे 
आकारिान किी-जासत होते.

पाण्याने भरलेले भांडे शेगडीवर 
ठेवल्यावर लगेच पाण्याची वाफ होते 
का? ते पाणी फ्ीजिध्ये ठेवल्यावर 
लगेच ््याचा बफ्क बनतो का? 

पदािामिला काही थवथशष् प्रिाणात 
उक्णता थदली थकंवा ््यातील काही 
थवथशष् उक्णता काढून घेतली तर 
््याचे अवसिांतर होते. पदािामिला 
उक्णता थदल्यावर तो थकती गरि होतो 
थकंवा ््याची उक्णता काढून घेतल्यावर 
तो थकती िंड होतो ्यावर अवसिांतर 
अवलंबून असते. 

पदािमि थकती गरि थकंवा िंड आहे 
हे कसे सिजते?

अवसथांमधील रदल

उक्णता थदली        उक्णता थदली
  सिा्यू  द्व ू वा्य 

   िंड केले          िंड केले 

५.३ ः तापमापी

सिांगा पाहू !

पारा



प्रयोगशाळेतील एक तापमापी घ्या. त्याच्या खालच्या 
टोकाकडील फुग्यात पारा भरलेला असतो. हा पारा फुग्यावरील 
नळीत काही अंतरापर्यंत चढलेला दिसेल. पाऱ्याच्या स्तंभाशेजारी 
अंशांकन केलेले दिसेल. पाऱ्याच्या पातळीशेजारील संख्या वाचा. 
यावरून फुग्याभोवतालच्या हवेचे तापमान समजेल.

आता तापमापीचा फुगा पाण्यात पूर्णपणे बुडेल, अशा पद्धतीने 
तापमापी धरा आणि पाण्याचे तापमान नोंदवा. हीच कृती एका 
भांड्यात थोडे गरम पाणी आणि दुसऱ्या भांड्यात थंड पाणी किंवा 
बर्फ घेऊन करा. दोन्ही तापमानांची नोंद करा.

उत्कलन
पाण्याचे सतत बाष्पीभवन होत असते. फरशीवर सांडलेले 

पाणी हळूहळू आपोआप वाळते हे आपल्याला माहीत आहे. 
बाष्पीभवन पाण्याच्या पृष्ठभागावरून होते. मग पाणी उकळते 
तेव्हा काय होते? पाणी जसजसे गरम होते, तसतसे त्याचे तापमान 
वाढते अाणि बाष्पीभवन अधिकाधिक जलद गतीने होऊ लागते. 

शेगडीवर ठेवलेल्या पाण्याने उष्णतेची एक पातळी गाठली, 
की पातेल्यातील सर्व भागांतून पाण्याचे बाष्पीभवन होऊ लागते; 
म्हणून वाफेचे बुडबुडे भराभर पृष्ठभागापर्यंत येताना दिसतात अाणि 
ती वाफ हवेत मिसळते. यालाच पाण्याचे उकळणे किवा उत्कलन 
म्हणतात. शुद्ध पाण्याचे समुद्रसपाटीला उत्कलन १००0C 
तापमानाला होते. हा पाण्याचा उत्कलनांक होय. पाण्याची वाफ 
थंड झाली, तर एका तापमानाला वाफेचे पुन्हा पाणी होते. या 
क्रियेला संघनन म्हणतात. वाफेचे संघननही १००0C लाच होते, 
म्हणजे पाण्याचा उत्कलनांक व संघनन बिंदू हा एकच आहे.

काही उदाहरणे तापमान सुमारे

उकळते पाणी  १००0C
गोठणारे पाणी  00C
हवा (हिवाळ्यात रात्रीच्या वेळी) 	< १५0C
हवा (उन्हाळ्यात भर दुपारी) >३५0C
फ्रीजमधील तापमान	 < ५0C
फ्रीजरमधील तापमान	 < -१८0C
शरीराचे तापमान  सुमारे ३७0C

५.४ ः तापमानाची नोंद करणे

५.५ ः उत्कलन

तापमापी

बर्नर

उकळते 
पाणी

बर्फ

तापमापी

प्रयोग करताना 
घ्यायची काळजी

२०0C 

५०0C 

१००0C 

करून पाहूया.
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गोठण
फ्रीजमध्ये किंवा बर्फावर ठेवलेले पाणी थंड होत जाते 

म्हणजे त्याचे तापमान कमी कमी होते. एका ठराविक 
तापमानावर पाणी आणखी थंड न होता त्याचा बर्फ बनू 
लागतो म्हणजेच ते गोठू लागते. ज्या तापमानावर हे घडते 
त्याला पाण्याचा गोठण बिंदू म्हणतात. 

पदार्थाचे तापमान 00C हून कमी होऊ शकते. 
उदाहरणार्थ, फ्रीजच्या फ्रीजरमधील हवेचे तापमान सुमारे 
-१८0C असते. 00C पेक्षा कमी तापमान असल्यास ते
उणे अंश सेल्सिअसमध्ये सांगतात.

बर्फाला उष्णता मिळाली की तो वितळू लागतो, 
म्हणजे त्याचे  पुन्हा द्रवात रूपांतर होते. याला विलयन 
म्हणतात. बर्फाचे विलयनही 00C ला होते म्हणजे पाण्याचा 
गोठण बिंदू व विलय बिंदू हे एकच आहेत.

 प्रत्येक पदार्थाचा विशिष्ट उत्कलन बिंदू असतो तोच 
त्याचा संघनन बिदूही असतो. प्रत्येक पदार्थाचा विशिष्ट 
गोठण बिंदू असतो तोच त्याचा विलय बिंदूही असतो. 

अवस्थांतराचे विविध उपयोग
१. 	पॅराफिन वॅक्स (मेण) वितळवून मेणबत्त्या बनवतात.
२. 	गोठवलेला कार्बन डायॉक्साइड (शुष्कबर्फ) आइस्क्रीम तयार करताना व ते 

थंड ठेवण्यासाठी उपयोग होतो.
३. 	द्रवरूप नायट्रोजनचा उपयोग रक्तपेशी व पशूंचे रेत टिकवून ठेवण्यासाठी होतो.
४. 	वाळू वितळवून काच बनवली जाते. 
५. 	सोने, चांदी यांच्यापासून दागिने बनवण्यासाठी हे धातू वितळवले जातात.
६. अवजारे बनवण्यासाठी लोखंड वितळवावे लागते.

उत्कलन              विलयन

  संघनन                 गोठण

पदार्थाला उष्णता मिळत असताना

वायू               द्रव              स्थायू

पदार्थातील उष्णता कमी होत असताना

एका चंचुपात्रात थोडे पाणी घ्या. त्यात एक तापमापी ठेवा. आता
चंचुपात्राला स्पिरिटच्या दिव्याने उष्णता द्या. पाण्याचा उत्कलन बिदू किती 

तापमानास आहे याची नोंद करा. आता या पाण्यात थोडे मीठ किंवा साखर टाकून पुन्हा उत्कलन बिंदू कोणता 
आहे ते पहा. यावरून कोणता निष्कर्ष काढाल?

जरा डोके चालवा.

खालील तक्त्यात काही पदार्थांचे 
उत्कलन व गोठण बिंदू दिले आहेत. 
त्यावरून हे पदार्थ स्थाय, द्रव व वायू 
यांपैकी कक्ष तापमानास कोणत्या 
अवस्थेत राहत असतील ते सांगा.
पदार्थ गोठण बिदू 

अंदाजे
उत्कलन बिंदू 
अंदाजे

मेणबत्ती
प्लॅस्टिक
लोह

६०0C
>२५०0C
१५३५0C

३५०0C
९५४0C
२८६२0C

 पदार्थ गरम होताना ज्या तापमानाला त्याचे 
उत्कलन होते, त्याच तापमानाला त्याचे थंड 
होताना संघनन होते. पदार्थ थंड होताना ज्या 
तापमानाला गोठतो, त्याच तापमानाला तो गरम 
होताना  वितळतो.

करून पाहूया.
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असे का होते?
संप्लवन

उष्णता मिळाल्यावर आयोडीनचे स्थायू 
रूप खडे वितळत नाहीत, तर त्यांचे थेट वायूत 
रूपांतर होते. आयोडीन वायूचे कण नरसाळ्याच्या 
पृष्ठभागावर आदळले, की ते पुन्हा थंड होतात 
आणि स्थायूरूपात काचेला चिकटून राहतात 
म्हणजे उष्णता मिळून स्थायूरूप आयोडीनचे द्रव 
न होता थेट वायू अवस्थेत अवस्थांतर होते. 

स्थायूरूप पदार्थाचे द्रव न होता थेट वायू 
अवस्थेत रूपांतर होणे या अवस्थांतराला 
संप्लवन म्हणतात.

जरा डोके चालवा!

कापराच्या वड्या असलेली डबी उघडली की लगेच कापराचा वास येतो. असे का होते?

५.६ः संप्लवन

एका बशीत थोडी वाळू घ्या. त्यात काही आयोडीनचे खडे ठेवा. बशी बर्नरवर 
ठेवा अाणि तिच्यावर एक काचेचे नरसाळे उपडे ठेवा. त्याचे वरील तोंड कापसाच्या

५.७ः विविध पदार्थ व वस्तूंची ओळख

हे तुम्ही कसे ओळखाल?
l पाण्याचा ग्लास ः प्लॅस्टिकचा, स्टीलचा की

काचेचा?
l सळई ः लोखंडी की ॲल्युमिनिअमची?
l खोलीचे दार ः लाकडी की काचेचे?
l पांढरी पूड ः मिठाची की खडूची ?

वरील प्रश्नांची उत्तरे देण्यासाठी तुम्ही त्या 
पदार्थांचे विविध गुणधर्म लक्षात घेतले, उदाहरणार्थ 
त्याची पारदर्शकता, कठीणपणा, जडपणा, ठराविक 
रंग, त्याच्यापासून निघणारा आवाज, पाण्यामध्ये 
विरघळणे इत्यादी. या गुणधर्मांच्या अभ्यासाने 
आपल्याला विविध पदार्थ ओळखता येतात व 
त्यांच्या गुणधर्मांप्रमाणे ते आपल्याला वापरता येतात. 
पदार्थांच्या या गुणधर्मांची सविस्तर माहिती घेऊ.

कापसाचा बोळा

नरसाळे

बर्नर

आयोडीनचे 
कण

प्रयोगशाळेत प्रत्यक्ष 
प्रयोग केल्यावर 

दिसणारे आयोडीनचे 
कण 

करून पाहूया.

बोळ्याने बंद करा. स्पिरिट दिवा किवा बर्नर पेटवा आणि आयोडीनला काही वेळ उष्णता द्या. उष्णता 
मिळाल्याने आयोडीनचे काय होते त्याचे निरीक्षण करा.
काय दिसते?

सांगा पाहू !
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१.	 		खालील परिच्छेदाचे काळजीपूर्वक व ाचन करा.  
त्यात ज्या पदार्थांचा उल्लेख आलेला आहे कंसात 
त्यांच्या पुढे  स्थायू, द्रव, वायू यांपैकी योग्य पर्याय 
लिहा.
		सूर्यप्रकाश असलेल्या दिवशी पार्कमध्ये रिया आणि 
गार्गी चेंड ू(        ) बरोबर खेळत आहेत. गार्गीला 
तहान लागली म्हणून रियाने तिच्यासाठी नारळपाणी 
(     ) आणले. तेवढ्यात वारा (     ) वाहू लागला 
आणि पाऊस (         ) द ेखील पड ूलागला. त्या 
पटकन घरात (         ) आल्या. आपल ेकपडे	
(     ) बदलले अाणि आईन ेत्यांना एक-एक कप 
(     ) गरम दूध (     ) प्यायला दिले.

२.	 चर्चा करा.
	अ.	 रिया ति च्याजवळ असलेल्या  पाण्याच्या 

बाटलीतून थोडे पाणी द ुसऱ्या  बाटलीमध्ये 
अोतते. त्यामुळे पाण्याच्या आकारात काही 
बदल होईल का?

आ.	 हलीमा एक लहान वाळूचा खडा जमिनीवरून 
उचलून पाण्यान े भरलेल्या डि शमध्ये  टाकते, 
तर त्या खड्याचा आकार बदलेल का? 

३.	 पुढील पदार्थांचे गुणधर्म नमूद करा. 

(पाणी, काच, खडू, लोखंडी गोळा, साखर, 
मीठ, पीठ, कोळसा, माती, पेन, शाई, साबण) 

४.	 संप्लवन म्हणजे काय ते सांगून दैनंदिन जीवनातील 
संप्लवनशील पदार्थांची नावे लिहा.

५.	 कशापासून बनवतात ते सकारण लिहा.
	अ.	 ऊस तोडण्याचा कोयता
आ.	 घरावर लागणारे पत्रे
इ.		 स्क्रू ड्रायव्हर
ई.		 पक्कड
उ.	 विजेच्या तारा
ऊ.	 दागिने
ए.	 पातेले

६.	 असे केले तर काय होईल आणि का?
	अ.	 खिळ ेप्लॅस्टिकचे बनवले
आ.	 घंटा लाकडाची बनवली
इ.		 पक्कडला रबर बसवले नाही
ई.		 चाकू लाकडाचा तयार केला
उ.	 कुऱ्हाड रबराची बनवली

७.	 मी कोण?
	अ.	 तुमचा ताप मोजतो, तापमापीत असतो.
आ.	 माझ्याशिवाय गरम नाही, थंड नाही.
इ.		 नाही मला आकार!
ई.		 पाण्यात विर घळतो, र ॉकेलमध्ये विर घळत 

नाही.

८.	 असे का झाले?
अ.	 हिवाळ्यात खोबऱ्याचे तेल घट्ट झाले.
आ. 	 प्लेटमध्ये  उघड्यावर  ठेवलेल ेर ॉकेल नाहीसे 

झाले.
इ.	 एका कोपऱ्यात लावलेल्या  अगरबत्तीचा 

वास दुसऱ्या कोपऱ्यात आला.
ई.

उपक्रम ः

l मेणाचे मोठमोठ े पुतळ ेकस े तयार करतात
याविषयी माहिती मिळवा.

l दागिने तयार करणाऱ्या दुकानाला भेट द्या 
व ते कस े तयार  करतात य ाची माहिती
मिळवा.

स्वाध्याय




